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Osteosynthesis frame for spinal surgery has rod with clamps to hold cross bars 
with anchor screws 



Abstract: 

Abstract of FR 2781359 

(A1) The spinal osteosynthesis frame has a longitudinal rod (5) and a clamp with 
a cross bar (2) having bone anchor screws (1) forming a double anchor support. 
The fixing clamp (25) for each cross support id adjustable in frontal, sagittal and 
transversal planes. The bar can have square ends to receive the anchor screws. 
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(|4) MATERIEL D'OSTEOSYNTHESE RACHIDIENNE. 




- Materiel d'osteosynthese rachidienne. 
Selon I'invention, le dispositif d'immobilisation compre- 
nant deux vis par vertebre (une par pedicule) reliees a au 
moins une tige longitudinale (5), est caracterise en ce que 
les deux vis (1 ) torment avec une barre transversale (2) une 
pince bipediculaire rigide, la tige longitudinale verticale (5) 
etant fixee sur chaque barre transversale par un moyen de 
fixation reglable dans les plans frontal, sagittal et transver- 
sal. 

-Applications: Obtention d'une grande rigidite a interfa- 
ce Implant-vertebre, avec une mise en place aisee du mate- 
riel. 
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MATERIEL D ' OSTEOSYNTHESE RACHIDIENNE . 

La presente invention a pour objet un materiel 
5 d' osteosynthese rachidienne par voie posterieure appuye sur 
des vis pediculaires , permettant d ' immobiliser plusieurs 
vertebras 1 ' une par rapport a 1' autre. 

II est connu d' immobiliser des vertebres les unes par 
10 rapport aux autres notamment lorsque I'on desire realiser 
une soudure definitive de celles-ci. Cette operation est 
appelee arthrodese. A cet effet, on visse dans les vertebres 
concernees deux vis pediculaires , generalement des vis 
"tulipe", les vis pediculaires alignees d'un cote d'un 
15 ensemble de vertebres etant reliees par une tige verticale 
rigide et les vis de 1 ' autre cote par une seconde tige 
verticale rigide. 

Tous les materiels utilisant des vis pediculaires 

20 solidarisent les vertebres entre elles par des tiges, des 
barres, des ligaments qui sont tou jours appuyes sur les 
tetes des vis pediculaires elles-memes. On obtient done deux 
montages independants 1 ' un de 1 ' autre et appuyes 
respectivement le premier sur la colonne droite et le second 

25 appuye sur la colonne gauche lorsque le patient est vu de 
dos. Les etudes mecaniques, biomecaniques et les 
constatations cliniques apres interventions chirurgicales 
ont fait apparaitre qu ' il existait un probleme resultant des 
contraintes isolees sur chaque vis pediculaire qui peuvent 

30 favoriser diff^rents accidents ou incidents tels que les 
fractures des vis, le balayage transversal ou vertical des 
vis dans les pedicules et I'effet de deplacement angulaire 
ou d' essuie-glace. Or, il existe une unanimite pour 
considerer que la prise des vis sur les vertebres doit etre 

35 aussi rigide que possible. En effet, 1 ' apparition d'une 
mobilite de 1' interface vis-os ou d'une fracture de la vis 
avant consolidation conduit au debricolage avec risque 
majeur d'echec (pseudarthrose ou pseudarthrodese) . 
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Un premier objet de 1 ' invention est d' assurer une meilleure 
solidite de la prise de 1 ' implant metallique dans I'os, en 
1* occurrence les vis pediculaires dans la vertebre. 

5 Pour pallier ces inconvenients , il a deja ete propose de 
solidariser les deux tiges, droite et gauche, pour qu'elles 
puissent s'epauler par differents systemes qui ne sont mis 
en place qu ' apres pose des tiges sur les vis . On a pu ainsi 
eviter I'effet d ' essuie-glace et rigidifier les montages 
10 dans leur ensemble. Toutefois, ces cuneliorations sont 
intervenues au niveau de la solidarisation entre les 
vertebres mais non au niveau de la fixation des implants 
dans les pedicules qui reste done un point faible des" 
systemes connus. 

15 

Un second probleme qui est resolu par 1 ' invention est celui 
de la mise en place des implants par le chirurgien. Quel que 
soit le dispositif mis en oeuvre, I'alignement des tetes de 
vis doit etre parfait dans le plan frontal et dans le plan 
20 sagittal. Or, ce n'est pratiquement jamais le cas. 

Dans le plan frontal les tetes de vis doivent etre alignees 
de maniere rectiligne pour pouvoir y assujettir la tige. Un 
mauvais alignement interdit de prendre un etage de vertebre 
25 ou impose le cintrage vertical de la tige. 

Dans le plan sagittal, les vis doivent etre perpendiculaires 
au systeme de solidarisation verticale. Si ce n'est pas le 
cas, les moyens de serrage, g6n§ralement un ecrou, portent a 

30 faux au serrage avec une mobilite entre la vis et le systeme 
vertical. Differents subterfuges ont ete proposes pour 
resoudre ce probleme tels que la diminution du diametre des 
tiges, des tetes en tulipe agrandies ou 1 ' insertion des 
patins mobiles au creux des tulipes ou des olives enfilees 

35 autour des tiges qui penetrent dans les tulipes. Mais aucun 
de ces moyens ne permet de corriger simultanement les 
desalignements dans les deux plans. 
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Un autre objet de 1^ invention est de pallier cet 
inconvenient et de permettre 1 ' instrumentation de chaque 
vertebres par ce qui sera appel6 une pince bipediculaire. 

5 Selon 1' invention, le dispositif d' immobilisation comprenant 
deux vis par vertebre (une par pedicule) reliees a au moins 
une tige longitudinale est caracterise en ce que les deux 
vis forment avec une barre transversale rigide une pince 
bipediculaire rigide, la tige longitudinale verticale etant 
10 f ixee sur chaque barre transversale par un moyen de fixation 
reglable dans les plans frontal, sagittal et transversal. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, les vis 
pediculaires sont des vis tulipe, c'est a dire a tete 

15 elargie creuse et la barre presente des extremites a section 
carree ce qui evite tout risque de rotation de la barre 
horizontale a 1 ' inter ieur de la tete de vis pediculaire. La 
position de la barre horizontale peut etre assuree par une 
petite vis penetrant a 1 ' interieur de la tete de vis 

20 pediculaire. 

La solidarisation des vertebres est alors obtenue par union 
des barres transversales et non plus directement par les vis 
pediculaires . 

25 

Ainsi tous les problemes mentionnes ci-dessus sont resolus. 
La fixation des vis dans les vertebres est plus solide en 
raison de la diminution des risque de balayage transversal 
et vertical, les efforts appliques sur chaque vis etant 

30 reportes partiellement sur la vis controlaterale. La 
triangulation des vis habituellement isolees dans I'art 
anterieur diminue les risques d^arrachage ant eroposter ieur, 
la tenue sur la vertebre resultant non seulement de la vis 
mais de 1' ensemble de la pince. L'acte chirurgical est 

35 simplifie puisqu'il est tou jours possible de relier deux vis 
pediculaires d'une meme vertebre par une barre transversale 
meme si elles ne sont pas au meme niveau. 
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Selon une autre caract^ristique de 1' invention, les barres 
trans vers ales sont munies de connecteurs ou moyens reglables 
et verrouillables de reception d'une tige verticale. Lesdits 
moyens sont prevus pour etre orientes selon trois directions 
5 de maniere a pouvoir conserver la rectitude de la tige 
verticale et ensuite blpques, notamment par une vis unique 
pour chaque pince pediculaire* lis peuvent, au prealable 
etre deplaces librement sur la barre transversale, dans la 
direction transversale et dans la direction sagittale. La 

10 liberte de mouvement de la tige verticale est totale dans 
les trois plans de I'espace avant son blocage. La tige 
verticale est classiquement une tige metallique en titane ou 
en acier inoxydable par exemple de 6 mm de diametre, mais 
elle peut etre constituee par une plaque, une tige rigide, 

15 une tige souple ou par plusieurs tiges. Elle peut coulisser 
a 1 ' interieur desdits moyens de liaison avant son blocage 
def initif . 



D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
20 apparaitront au cours de la description qui va suivre de 
modes particuliers de realisation, donnes uniquement a titre 
d'exemples non limitatifs, en regard des dessins qui 
representent : 

- la figure 1 un schema de principe de 1' invention 
25 montrant les dispositif s de 1 ' art anterieur et le 

dispositif selon 1' invention. 

- la figure 2, une vue par-dessus d'une vertebre dans 
laquelle a ete implantee une pince pediculaire selon 
1 ' invention; 

30 - la figure 3, une vue en perspective d'un premier 
dispositif de liaison entre une pince pediculaire et une 
tige verticale; 

- la figure 4, une vue en perspective d'un second 
dispositif de liaison entre une pince pediculaire et une 

35 tige verticale; 

- la figure 5, une vue en plan d'un troisieme dispositif 
de liaison entre une pince pediculaire et une tige 
verticale; 
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- la figure 6, une vue en perspective du troisieme 
dispositif de liaison entre une pince pediculaire et deux 
tiges verticales, 

5 Sur la figure 1 qui est un schema de principe de 
1' invention, on a represents schSmatiquement , dans le plan 
frontal, le materiel dispose sur une colonne vertebrale (non 
representee) presentant une scoliose, dans les vertebres de 
laquelle sont implantees des vis tulipe dont seule la tete 3 
10 apparait. Dans la technique anterieure, les tiges T 
(representees en traits mixtes) devaient etre tordues pour 
reunir les tetes de vis 3. 

Malheureusement , outre la representation frontale de la 
15 figure 1, le probleme est encore plus crucial dans le plan 
sagittal en raison de la courbure naturelle du rachis 
(lordose, cyphose et lordose). La figure 1 representee en 
traits pleins un materiel d' immobilisation selon 
1' invention. On voit que chaque paire de vis d'une vertebre 
20 est reunie par une barre transversale 2 . Une tige rectiligne 
5, generalement verticale, relie au moyen de connecteurs lO, 
20 ou 30, 1' ensemble des barres transversales 2- Les 
connecteurs peuvent pivoter et coulisser autour et le long 
des barres 2 selon trois directions ce qui permet d'enfiler 
25 la tige 5 dans les connecteurs avant une fixation definitive 
par vissage. Comme en soi connu les vis presentent un 
filetage osseux specifique pour une bonne tenue a 
1 ' arrachement . 

30 Sur la figure 2 qui represente, en vue par dessus, une 
vertebre, sur laquelle est monte une pince bipediculaire, on 
distingue deux vis pediculaires 1 implantees dans les 
pedicules de la vertebre V en formant un angle qui est 
pratiquement de I'ordre de 10°, Dans I'exemple represente, 

35 les vis pediculaires 1 sont de type tulipe c'est a dire 
qu'elles presentent une tete elargie dans laquelle peut etre 
vissee une vis (14 sur la figure 2) permettant de bloquer 
une barre inseree dans la tete 3. Les apophyses epineuses 
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ont ete rabot^es comme il est courant dans les operations 
d ' osteosynthese . 

Conformement a 1" invention, les deux tetes de vis 3 sont 
5 r6unies par une barre transversale 2 . Une tige verticale 5 
est montee sur la barre, 2 par 1 ' intermediaire d ' un cavalier 
designe d'une maniere generale par la reference 10 
comprenant une premiere piece 6 presentant un alesage dans 
lequel passe la barre 2. Sur cette piece 6 est montee une 
10 seconde piece 7 bloquee au moyen d'un ecrou 8. La piece 7 
presente une forme generale en "U" dans la fente 12 de 
laquelle est gliss4e la tige verticale 5 qui, apres blocage, 
est verrouill^e en position par un ecrou 9 et une vis 11 
cooperant avec un filetage interieur a la piece 7. 

15 

En se reportant maintenant a la figure 3 qui represente les 
elements de fixation mis en oeuvre, on retrouve les pieces 
precedeioment decrites, portant les memes references. Comme 
cela apparait mieux sur la figure 3, les extremites 4 de la 

20 barre 2 ont de preference une section carree qui s ' oppose a 
toute rotation de la barre 2 par rapport aux tetes 3. Des 
son montage, la pince bipediculaire ainsi constituee 
constitue un ensemble rigide indef ormable, Cette 
solidarisation est assuree par portee des vis 14, vissees 

25 dans les tetes 3 contre les extremites carrees 4 de la barre 
2. Lors de 1 ' implantation, la piece 10 ou cavalier peut 
pivoter autour de la barre 2 et la fente 12 peut pivoter par 
rapport a 1 ' axe de la piece 6. De preference, la barre 2 
presente des nervures ou striures 13 qui permettront, apres 

30 blocage un maintien efficace de la piece 10 dans la position 
voulue pour que la tige verticale 5 (non representee sur la 
figure 3) soit verticale quelle que soit 1 ' inclinaison 
possible de la pince bipediculaire. De meme, la fente 12 de 
la piece 7 peut etre inclinee si, par exemple les deux vis 

35 pediculaires 1 ne sont pas, en raison d'une position 
particuliere de la vertebre ou des vis, dans un meme plan 
perpendiculaire a la direction de la tige verticale. De 
preference, 1 ' extremite posterieure de la piece 6 est percee 
d*un alesage central (non represente) dans lequel est inclus 
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un piston assurant une meilleure fixation de la piece 6 sur 
la barre 2 par la pression exerc^e par serrage de I'ecrou 8, 
Dans ce mode de realisation, il est possible de glisser une 
tige verticale unique 5 dans un ensemble de fentes 12, sans 
5 avoir a tordre la tige dans le plan frontal, puis de bloquer 
les differents moyens de fixation tels que la vis 11 et 
I'ecrou 9 pour obtenir un ensemble rigide et indeformable. 

Un second mode de realisation d*un connecteur est represente 
10 sur la figure 4. II s * agit comme pr6cedemment de permettre 
le passage d'une tige verticale 5 dans une piece de liaison 
avec possibilite de reglage de cette piece en fonction de la 
position effective des pinces bipediculaires implantees dans 
les vertebres a reunir. La piece de liaison est designee 
15 d'un maniere generale par la reference 20. On retrouve sur 
cette figure deux vis 1 reunies par une barre transversale 2 
formant une pince bipediculaire ainsi que la tige verticale 
5. 

20 La piece de liaison ou connecteur 20 se compose de deux 
pieces 26 et 27 mobiles I'une par rapport a 1' autre, avant 
blocage, autour d'un axe 21 qui est materialise par une vis 
dont la tete (non representee) est incluse dans une cavite 
de la piece 26 et dont 1 ' extremity fait saillie vers 

25 I'exterieur (la partie arriere du dos) ou elle est cisaillee 
pour donner a 1 ' ensemble un aspect compact. Sur le dessin, 
I'epaisseur des pieces a ete augmentee pour faciliter la 
comprehension. Les deux pieces 26, 27 sont des pieces 
f endues, les fentes 22 et 23 respectivement d6bouchant des 

30 al6sages internes 24,24a dans lesquels sont inseres 
respectivement la barre transversale 2 et la tige verticale 
5. 

Dans un premier temps, la barre 2 est glissee dans le trou 
35 24, puis la vis 21 est passee a travers le trou 
correspondant de la piece 27, I'ecrou 28 etant monte sur la 
vis 21 sans etre serre. Apres quoi, la tige 5 est glissee 
dans le trou 24a de chacune des pieces 20 a reunir. Comme 
cela apparait sur la figure 4, les faces opposees des pieces 
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26 et 27 sont de preference munies de striures ou nervures 
radiales 29 permettant de realiser un engrenement entre 
elles une fois que la tige 5 a 4te glissee et que I'ecrou 28 
a ete serre. C'est le serrage de I'ecrou 28 sur la vis 21 
5 qui permet la solidarisation des barres 2, et de la tige 
verticale 5 et des pieces 26,27 I'une sur 1' autre. 

La figure 5 repr^sente un troisieme mode de realisation d'un 
connecteur ou piece de liaison 30 entre la barre horizontale 
10 2 d'une pince pediculaire et une tige 5 perpendiculaire ou 
sensiblement perpendiculaire a la barre 2. Le connecteur 
represents comprend trois pieces. 

« 

La piece 32 constitue une machoire refennee sur la barre 

15 transversale 2 et peut coulisser, avant blocage entre les 
tetes des deux vis pediculaires (non representees sur la 
figure 5) et peut pivoter librement autour de la barre 2 
avant blocage • Au moment du blocage, la machoire 32 se ferme 
dans la position desiree sur la barre 2. Une piece 33 de 

20 forme gSnerale en "L" presente dans sa branche verticale 
(sur la figure) au moins un trou de passage 33a pour la tige 
longitudinale 5 ce qui rend plus aisee la manipulation des 
tiges par rapport au reste du connecteur- Au-dessous du trou 
33a, est creusee une gouttiere 34 de guidage de la tige 5 

25 dont le rayon est sensiblement egal a celui de la tige 5. La 
surface de contact entre la piece 32 et la piece 33 
comprend, de preference des rainures 39 et nervures 
rayonnees pour permettre un engrenement des deux pieces 
apres serrage* La piece 35 est une platine dans laquelle est 

30 creusee une gouttiere 36 de meme rayon que celui de la tige 
5 a recevoir. 

Le blocage de 1 ' ensemble est obtenu par action d'une vis 31 
dont la tete, situee du cote avant de la colonne vertSbrale, 
35 est incluse dans une cavite 38 de la piece 32. A sa seconde 
extrSmite, la vis 37 est filetSe et regoit un ecrou 40 qui, 
lorsqu'il est serre assure le blocage de la piece 32 sur la 
barre 2, le blocage de la piece 33 sur la piece 32 le long 
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de la surface 39 et la pression des pieces 33 et 35 sur la 
tige 5. 

Avant blocage de 1 ' ecrou 40, tous les mouvements relatifs 
5 des pieces 32,33,35 dans les plans frontal, sagittal et 
transversal sont possibles. Ainsi, dans le plan frontal les 
connecteurs sont toujours alignes quelle que soient les 
positions des vis pediculaires • Dans le plan sagittal, il 
n'y aura jamais de porte a faux sur aucune des pieces 
10 situees entre les tiges 5 et les vis 1. 

Comme repr^sent^ sur la figure 6, dans le mode de 
realisation qui vient d'etre decrit, les tiges verticales 
peuvent etre de diametre plus faible et au nombre de deux, 

15 la piece 33 etant alors percee de deux trous 34 • Apres 
implantation des vis 1 et montage sur les tetes 3 de celles- 
ci de la barre 2 et de la piece 32, la piece 33 et la piece 
35 sont glissees sur la vis 31 et prennent naturellement les 
positions necessitees par la conformation de la colonne. 

20 Apres passage des tiges 5, dans 1' ensemble des pinces des 
vertebres a reunir, le vissage de 1' ecrou 40 sur la vis 31 
bloque 1 ' ensemble des pieces 1 ' une sur 1 ' autre ce qui assure 
une bonne rigidite de 1' ensemble. 

25 II va de soi que de nombreuses variantes peuvent etre 
apport^es, notamment par substitution de moyens techniques 
equivalents, sans sortir pour cela du cadre de 1' invention. 
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REVEND I CATIONS 

Dispositif d' immobilisation comprenant deux vis (1) par 
vertebra (una par pedicule) reliees a au moins una tige 
longitudinale (5), caract^rise en ce que les deux vis 
(1) forment avec une barre trans vers ale (2) une pince 
bipediculaire rigide, la tige longitudinale verticale 
(5) etant fixee sur chaque barre transversala par un 
moyen de fixation reglable (25) dans les plans frontal, 
sagittal et transversal. 

Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
que les vis pediculaires (1) sont des vis tulipe a tete 
elargie creusa, la barre (2) pr6sentant des extremites 
(4) a section carr^e, 

Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que la position de la barre horizontale est 
assuree par une petite vis (14) penetrant a I'interieur 
de chaque tete de vis pediculaire. 

Dispositif selon 1 ' une das revandications 1 a 3, 
caracterise en ce que les barres transversales sont 
munis de connectaurs reglables et verrouillables (25) 
de reception d'une tige verticale (5), lesdits moyens 
etant prevus pour etre orientes selon trois directions 
pour conserver la rectitude de la tige verticale (5) 
dans le plan frontal et ensuite bloques par une vis 
unique (11,21,31) pour chaque pince pediculaire (1/2)- 

Connecteur selon la revendication 4, caracterise an ce 
qu'il comprand deux pieces (6,7) assembleas par un 
ecrou (8), la piece (7) presentant une rainure (12) 
d' insertion de la tige (5). 
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Connecteur selon la revendication 4, caracterise en ce 
qu'il est constitue de deux pieces (26,27) formant 
machoires autour respectivement des barres (2,5), 
reunies par une vis (21) bloquee par un ecrou (28). 

Connecteur selon la revendication 4, caracterise en ce 
qu'il est constitue de trois pieces (32,33,35) formant 
machoires autour respectivement des barres et de la 
tige (2,5), reunies par une vis (31) bloqu6e par un 
ecrou (40). 
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